Mathe Helferlein Arbeitsblatt - Klasse 11-13

Fixpunktiteration

Stufe 3: Konvergenz untersuchen

Name: Datum:

Ableitung im Fixpunkt: anziehend bei |phi"(x*)| < 1, absto3end bei |phi"(x*)] > 1.

1 o(x) = x2+3 . Fixpunkte x1 < x2 und ¢'(x1); ¢'(x2) ?
4

2) 00 =12-x(1-x): ¢'(x’) im Fixpunkt x # 0 ?

3) x2-x-1=0: x=x2—1oderx=1+ %? Welche Form konvergiert (erste/zweite)?

4) cos(x) —x =0: x = cos(x) oder x = 2x — cos(x)? Welche Form konvergiert (erste/zweite)?

2
5) o(x) = x5 : Fixpunkte x1 < x2 und ¢'(x1); ¢'(x2) ?
6

2
6) 60 =22C: Fixpunkte xi < x» und ¢'(x1); §'(2) ?
7

7) 0(x)=2,5-x(1—-x): ¢'(x") im Fixpunkt x'#0 ?

8 o(x) = x2+6 : Fixpunkte x1 < x2 und ¢'(x1); ¢'(x2) ?
5
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Mathe Helferlein Lésungen - Klasse 11-13

Losungen: Fixpunktiteration

Stufe 3: Konvergenz untersuchen

1) x?—4x+3=0:x1=1, x,=3; ¢'(x) = 24—X : % (anziehend), % (abstoRRend)
: 1 1 ., v .
2) x=1 ~17 -6 d'(x) =1,2(1 - 2x), ¢'(x) = 0,8 (anziehend)

3) x' =1,618: |$p,'(X)]=3,24, |9,'(Xx)|=0,38 O zweite Form

4) x =0,7391: |¢,'(x)| = 0,67, [¢,'(X)|=2,67 O erste Form

5 X’-6x+5=0: xi=1, x;=5 ¢'(x) =2 : = (anziehend), < (abstolend)
6) X2—7x+6=0: x3=1, X, =6; ¢'(X) = % : % (anziehend), 172 (abstol3end)
7y x=1 _% =0,6, ¢'(x) =2,5(1 —-2x), ¢'(x) =-0,5 (anziehend)

B X’-Bx+6=0: x1=2, x;=3; 0'(X) = = : = (anziehend), ¢ (abstoRend)
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