
Mathe Helferlein Probe-Klausur · Klasse 12–13

Abitur: Anwendungsaufgaben
Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: ______ von 30 Note: ____

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)
In einer Nährlösung vermehren sich Bakterien. Die Anzahl der Bakterien nach t Stunden beschreibt N(t) = 500 ·
e^(0,2t). Tipp: Wenn die Unbekannte im Exponenten steht, hilft der natürliche Logarithmus ln – er macht e^(…)
rückgängig. Die Ableitung N´(t) gibt an, wie viele Bakterien pro Stunde gerade dazukommen.

1) Wie viele Bakterien sind es nach 5 Stunden? (ganze Zahl) (2 P.)

2) Nach wie vielen Stunden hat sich die Anzahl verdoppelt? (2 Stellen) (3 P.)

3) Wann sind es zehnmal so viele Bakterien wie am Anfang? (2 Stellen) (2 P.)

4) Wie schnell wächst die Kultur nach 5 Stunden? (Bakterien pro Stunde, ganze Zahl) (3 P.)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)
In einer Stadt fahren 40 % der Berufstätigen mit dem Rad zur Arbeit (Ereignis R). Von den Radfahrern nutzen 20
% ein E-Bike (Ereignis E). Von denen, die nicht mit dem Rad fahren, besitzen trotzdem 5 % ein E-Bike. Eine
berufstätige Person wird zufällig ausgewählt. Tipp: Trage alles in eine Vierfeldertafel ein. Die Zeilen- und
Spaltensummen helfen bei P(E).

1) P(R ∩ E) (2 P.)

2) P(E) (2 P.)
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3) Die Person hat ein E-Bike. Mit welcher Wahrscheinlichkeit fährt sie mit dem Rad zur Arbeit? (3 Stellen) (3 P.)

4) P(R ∩ E) (1 P.)

5) Sind R und E stochastisch unabhängig? (ja/nein) (2 P.)

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)
Ein Zelt hat die Form einer Pyramide mit quadratischem Boden ABCD und Spitze S: A(0|0|0), B(4|0|0), C(4|4|0),
D(0|4|0) und S(2|2|3). Eine Längeneinheit ist 1 m. Tipp: Eine Kante ist ein Vektor – ihre Länge ist sein Betrag.

1) Wie lang ist die Kante AS? (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

2) Wie groß ist das Volumen des Zelts? (2 P.)

3) Neigungswinkel der Kante AS gegen den Boden (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

4) Mittelpunkt M der Kante BS (2 P.)
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Mathe Helferlein Lösungen · Klasse 12–13

Lösungen: Abitur: Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)

1) N(5) = 500 · e1 ≈ 1359

2) 500 · e0,2t = 1000 ⇒ t =
ln2
0,2

≈ 3,47 h

3) e0,2t = 10 ⇒ t =
ln10
0,2

≈ 11,51 h

4) N'(t) = 100 · e0,2t ⇒ N'(5) ≈ 272

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)

1) 0,4 · 0,2 = 0,08

2) 0,08 + 0,6 · 0,05 = 0,11

3) PE(R) =
P(R ∩ E)

P(E)
=

0,08
0,11

≈ 0,727

4) 0,6 · 0,95 = 0,57

5) P(R) · P(E) = 0,4 · 0,11 = 0,044 ≠ 0,08 = P(R ∩ E) ⇒ nein

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)

1) |AS| = 22 + 22 + 32 = 17 ≈ 4,12 m

2) V =
1
3

· 42 · 3 = 16 m3

3) sin α =
3

17
⇒ α ≈ 46,69°

4) M( 4 + 2
2

|
0 + 2

2
|

0 + 3
2 ) = M(3 | 1 | 1,5)

Notenschlüssel (Vorschlag – Deine Schule kann andere Grenzen haben)
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