Mathe Helferlein Probe-Klausur - Klasse 12—13

Abitur: Anwendungsaufgaben

Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: von 30 Note:

Aufgabe 1: Analysis (10 P.)

In einem Speicher sind zu Beginn (t = 0) 50 m3 Wasser. Die Anderungsrate des Wasservolumens betragt r(t) = 6 -
(4 —t) in m3 pro Stunde (t in Stunden). Positive Werte bedeuten Zufluss, negative Abfluss. Tipp: Das Volumen ist
der Anfangsbestand plus die Integralfunktion der Rate: V(t) = 50 + ?0t r(s) ds. Am meisten Wasser ist im
Speicher, wenn die Rate von positiv zu negativ wechselt.

1) Gib das Volumen V(t) als Term an. (3 P.)

2)  Zu welchem Zeitpunkt ist am meisten Wasser im Speicher? (2 P.)

3) Wie viel Wasser ist dann im Speicher? (3 P.)

4)  Wann ist wieder so viel Wasser im Speicher wie am Anfang? (2 P.)

Aufgabe 2: Stochastik (10 P.)

Ein Hersteller behauptet: Hochstens 5 % seiner Bauteile sind fehlerhaft. Ein Kunde prift 100 zuféllig ausgewahlte
Teile. X ist die Anzahl der fehlerhaften Teile. Getestet wird die Nullhypothese HO: p <= 0,05 auf dem
Signifikanzniveau 5 %. Findet der Kunde auffallig viele fehlerhafte Teile, glaubt er dem Hersteller nicht mehr (HO
wird abgelehnt). Tipp: Rechne mit p = 0,05 und suche das Kleinste k, fir das P(X >= k) héchstens 0,05 ist.

1)  Wie viele fehlerhafte Teile erwartet man, wenn der Hersteller recht hat? (2 P.)

2) Berechne die Standardabweichung o (2 Stellen). (2 P.)
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Mathe Helferlein - Abitur: Anwendungsaufgaben (Fortsetzung)

3) Ab wie vielen fehlerhaften Teilen wird Hy abgelehnt? (4 P.)

4)  Wie grof3 ist die Wahrscheinlichkeit fir den Fehler 1. Art? (4 Stellen) (2 P.)

Aufgabe 3: Geometrie (10 P.)
Ein Zelt hat die Form einer Pyramide mit quadratischem Boden ABCD und Spitze S: A(0]0|0), B(6]0]0), C(6]6]0),
D(0]6]0) und S(3|3|4). Eine Langeneinheit ist 1 m. Tipp: Eine Kante ist ein Vektor — ihre Lange ist sein Betrag.

1)  Wie lang ist die Kante AS? (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

2)  Wie grof ist das Volumen des Zelts? (2 P.)

3) Neigungswinkel der Kante AS gegen den Boden (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

4)  Mittelpunkt M der Kante BS (2 P.)
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Mathe Helferlein Losungen - Klasse 12-13

Losungen: Abitur: Anwendungsaufgaben
Aufgabe 1: Analysis (10 P.)

1) V(t) =50+ J’; 6(4 —s)ds = 50 + 24t — 3t2

2) r®)=0 0 t=4h (Vorzeichenwechsel von + nach -)

3) V(4)=50+96-48=98m?3

4) V({t)=50 0 24t-3t2=0 O t=8h (t=0 istder Anfang)

Aufgabe 2: Stochastik (10 P.)

1) E(X)=n-p=100-0,05=5

2) o=4n-p-(1-p) =4/4,75=2,18
3) P(X>9)=0,0631>0,05 P(X2>10)=0,0282<0,05 0 A ={10,...,100}

4) o=P(X=10)=0,0282 (H( wird abgelehnt, obwohl sie stimmt)

Aufgabe 3: Geometrie (10 P.)

1) |AS|=+/32+32+42 =4/34 =583m

2) V:%-62-4=48m3

. 4 o

3) sinao=—— O a=43,31
) £/34

6+3 ,0+3 0+4Y\ _

Notenschlissel (Vorschlag — Deine Schule kann andere Grenzen haben)

15P.|14P. | 13P.|12P.|11P.|10P.| 9P. | 8P. | 7P. | 6P. | 5P. | 4P. | 3P. | 2P. | 1P. | OP.
ab29|ab27|ab26|ab24|ab23|ab21|ab20|ab18|ab 17 |ab15|ab14|ab12|ab10| ab9 [ ab6 | ab 0
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