
Mathe Helferlein Probe-Klausur · Klasse 12–13

Abitur: Anwendungsaufgaben
Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: ______ von 30 Note: ____

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)
Ein Federball wird geschlagen. Seine Flugbahn beschreibt h(x) = –0,05x² + 0,5x + 2. Dabei ist x die waagerechte
Entfernung vom Abschlagpunkt und h(x) die Höhe über dem Boden (beides in Metern). Das Netz ist 1,55 m hoch
und steht bei x = 7. Tipp: Der Auftreffwinkel ist der Winkel zwischen Flugbahn und Boden. Du bekommst ihn über
die Steigung: tan(alpha) = |h´(x)|.

1) Höchster Punkt der Flugbahn (x und Höhe) (3 P.)

2) Wie hoch fliegt der Ball über das Netz hinweg? (in m, 2 Stellen) (2 P.)

3) In welcher Entfernung trifft der Ball auf den Boden? (2 Stellen) (3 P.)

4) Unter welchem Winkel trifft der Ball auf? (2 Stellen) (2 P.)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)
Eine Anlage füllt Saft in Flaschen. Die Füllmenge X (in ml) ist normalverteilt mit dem Erwartungswert my = 1000
ml und der Standardabweichung sigma = 5 ml. Tipp: Standardisiere mit z = (x – my) : sigma und lies ?(z) in der
Tabelle oder mit dem Taschenrechner ab. Für „mehr als“ rechnest Du 1 – ?(z). Werte aus der Tabelle dürfen
etwas abweichen.

1) Wahrscheinlichkeit, dass eine Flasche weniger als 992,5 ml enthält (3 Stellen) (2 P.)

2) Wahrscheinlichkeit, dass die Füllmenge höchstens 7,5 ml von μ abweicht (3 Stellen) (2 P.)
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Mathe Helferlein · Abitur: Anwendungsaufgaben (Fortsetzung)

3) Wie viele von 5000 Flaschen enthalten voraussichtlich weniger als 992,5 ml? (ganze Zahl) (2 P.)

4) Ab welcher Füllmenge gehört eine Flasche zu den 5\,\% vollsten? (1 Stelle) (2 P.)

5) Auf welchen Wert muss σ sinken, damit nur 1\,\% der Flaschen weniger als 992,5 ml enthalten? (2 Stellen) (2 P.)

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)
Die Position eines Flugzeugs F1 nach t Minuten ist (0|0|2) + t · (8|4|1), die von Flugzeug F2 ist (43|-4|5) + t ·
(-4|2|0). Alle Angaben in km, die x3-Achse zeigt nach oben. Tipp: Die Länge des Richtungsvektors ist die Strecke
pro Minute. Den kleinsten Abstand findest Du, indem Du den Abstand d(t) der beiden Positionen aufstellst und
das Minimum von d(t)² suchst.

1) Geschwindigkeit von F1 in km/h (2 P.)

2) Steigungswinkel von F1 gegenüber dem Boden (2 Stellen) (2 P.)

3) Wo ist F1 nach 5 Minuten? (2 P.)

4) Nach wie vielen Minuten sind sich die Flugzeuge am nächsten? (2 Stellen) (2 P.)

5) Wie groß ist dieser kleinste Abstand? (in km, 2 Stellen) (2 P.)
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Lösungen: Abitur: Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)

1) h'(x) = –0,1x + 0,5 = 0 ⇒ x = 5, h(5) = 3,25 ⇒ (5 | 3,25)

2) h(7) – 1,55 = 3,05 – 1,55 = 1,5

3) h(x) = 0 ⇒ x ≈ 13,06 m (die negative Lösung passt nicht)

4) tan α = |h'(13,06)| ≈ 0,806 ⇒ α ≈ 38,88°

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)

1) P(X < 992,5) = Φ( 992,5 – 1000
5 ) = Φ(–1,5) ≈ 0,067

2) P(992,5 ≤ X ≤ 1007,5) = 2 Φ(1,5) – 1 ≈ 0,866

3) 5000 · 0,0668 ≈ 334

4) P(X ≥ c) = 0,05 ⇒ Φ( c – 1000
5 ) = 0,95 ⇒ c – 1000

5
≈ 1,645 ⇒ c ≈ 1008,2 ml

5) Φ( –7,5
σ ) = 0,01 ⇒ 7,5

σ ≈ 2,326 ⇒ σ ≈ 3,22 ml

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)

1) |u| = 64 + 16 + 1 = 9
km
min

⇒ 540
km
h

2) sin α =
1
9

⇒ α ≈ 6,38°

3) (0|0|2) + 5 · (8|4|1) = (40|20|7)

4) d(t)2 = |(–43|4| – 3) + t · (12|2|1)|2 minimal ⇒ t = 3,43 min

5) d(3,43) ≈ 11,02 km

Notenschlüssel (Vorschlag – Deine Schule kann andere Grenzen haben)
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