
Mathe Helferlein Probe-Klausur · Klasse 12–13

Abitur: Anwendungsaufgaben
Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: ______ von 30 Note: ____

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)
Gegeben ist die Funktionenschar f_a(x) = 2·(x³ – 3a·x²) mit a > 0. Tipp: Der Parameter a ist eine feste Zahl, die
Du nur nicht kennst – leite ab wie gewohnt. Für die Ortskurve stellst Du x_T = … nach a um und setzt in y_T ein.

1) x-Koordinate des Tiefpunkts (Term mit a) (2 P.)

2) y-Koordinate des Tiefpunkts (Term mit a) (2 P.)

3) Gleichung der Ortskurve aller Tiefpunkte (3 P.)

4) Für welches a liegt der Tiefpunkt auf der Höhe y = –216? (3 P.)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)
Eine Krankheit haben 2 % der Menschen. Ein Schnelltest zeigt bei Kranken mit 98 % Wahrscheinlichkeit „positiv“.
Bei Gesunden zeigt er mit 95 % Wahrscheinlichkeit richtig „negativ“. Eine zufällig ausgewählte Person wird
getestet. Tipp: Zeichne ein Baumdiagramm (erst krank/gesund, dann positiv/negativ) und rechne mit
Dezimalzahlen.

1) Berechne P(positiv) (auf 4 Stellen runden). (3 P.)

2) Der Test ist positiv. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die Person krank? (3 Stellen) (4 P.)
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3) Der Test ist negativ. Mit welcher Wahrscheinlichkeit ist die Person gesund? (4 Stellen) (3 P.)

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)
Ein dreieckiges Sonnensegel ist an den Punkten A(8|0|0), B(0|4|0) und C(0|0|12) befestigt (Angaben in Metern).
Der Boden ist die x-y-Ebene, der Ursprung O ist die Hausecke. Tipp: Den Normalenvektor des Segels bekommst
Du mit dem Kreuzprodukt AB × AC. Der Winkel zum Boden ist der Winkel zwischen diesem Normalenvektor und
der z-Achse.

1) Wie groß ist die Fläche des Segels? (in m2, 2 Stellen) (3 P.)

2) Unter welchem Winkel ist das Segel gegen den Boden geneigt? (2 Stellen) (3 P.)

3) Ein senkrechter Mast steht in P(2|1|0). In welchem Punkt trifft er das Segel? (2 P.)

4) Wie weit ist die Hausecke O vom Segel entfernt? (2 Stellen) (2 P.)
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Mathe Helferlein Lösungen · Klasse 12–13

Lösungen: Abitur: Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)

1) fa'(x) = 6x2 – 12a x = 6x(x – 2a) = 0, fa''(2a) = 12a > 0 ⇒ xT = 2a

2) fa(2a) = 2(8a3 – 12a3) = –8a3

3) x = 2a ⇒ a =
x
2

⇒ y = –8( x
2)

3

= –x3

4) –8a3 = –216 ⇒ a3 = 27 ⇒ a = 3

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)

1) 0,02 · 0,98 + 0,98 · 0,05 ≈ 0,0686

2) Ppos(krank) =
0,02 · 0,98

0,0686
≈ 0,286

3) Pneg(gesund) =
0,98 · 0,95

0,9314
≈ 0,9996

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)

1) AB × AC =( 48
96
32), A =

1
2

12544 ≈ 56 m2

2) cos α =
32

12544
⇒ α ≈ 73,4°

3)
x
8

+
y
4

+
z

12
= 1 mit x = 2, y = 1 ⇒ S(2 | 1 | 6)

4) d =
|48 · 0 + 96 · 0 + 32 · 0 – 384|

12544
≈ 3,43 m

Notenschlüssel (Vorschlag – Deine Schule kann andere Grenzen haben)
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