
Mathe Helferlein Probe-Klausur · Klasse 12–13

Abitur: Anwendungsaufgaben
Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: ______ von 30 Note: ____

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)
In einem Speicher sind zu Beginn (t = 0) 50 m³ Wasser. Die Änderungsrate des Wasservolumens beträgt r(t) = 6 ·
(5 – t) in m³ pro Stunde (t in Stunden). Positive Werte bedeuten Zufluss, negative Abfluss. Tipp: Das Volumen ist
der Anfangsbestand plus die Integralfunktion der Rate: V(t) = 50 + ?0t r(s) ds. Am meisten Wasser ist im
Speicher, wenn die Rate von positiv zu negativ wechselt.

1) Gib das Volumen V(t) als Term an. (3 P.)

2) Zu welchem Zeitpunkt ist am meisten Wasser im Speicher? (2 P.)

3) Wie viel Wasser ist dann im Speicher? (3 P.)

4) Wann ist wieder so viel Wasser im Speicher wie am Anfang? (2 P.)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)
Ein Glücksrad bleibt mit der Wahrscheinlichkeit 0,3 auf „Gewinn“ stehen. Es wird 5-mal gedreht. Die Zufallsgröße
X zählt, wie oft „Gewinn“ kommt. Weil sich die Wahrscheinlichkeit bei jedem Drehen nicht ändert, ist X
binomialverteilt mit n = 5 und p = 0,3. Tipp: „mindestens einmal“ rechnest Du am leichtesten über das
Gegenereignis „keinmal“.

1) Berechne P(X = 1) (auf 4 Stellen runden). (3 P.)

2) Berechne den Erwartungswert E(X). (2 P.)
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3) Berechne P(X ≥ 1) (auf 4 Stellen runden). (2 P.)

4) Wie oft muss man mindestens drehen, damit P(X ≥ 1) ≥ 0,9 gilt? (3 P.)

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)
Ein dreieckiges Sonnensegel ist an den Punkten A(12|0|0), B(0|12|0) und C(0|0|12) befestigt (Angaben in
Metern). Der Boden ist die x-y-Ebene, der Ursprung O ist die Hausecke. Tipp: Den Normalenvektor des Segels
bekommst Du mit dem Kreuzprodukt AB × AC. Der Winkel zum Boden ist der Winkel zwischen diesem
Normalenvektor und der z-Achse.

1) Wie groß ist die Fläche des Segels? (in m2, 2 Stellen) (3 P.)

2) Unter welchem Winkel ist das Segel gegen den Boden geneigt? (2 Stellen) (3 P.)

3) Ein senkrechter Mast steht in P(3|6|0). In welchem Punkt trifft er das Segel? (2 P.)

4) Wie weit ist die Hausecke O vom Segel entfernt? (2 Stellen) (2 P.)
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Lösungen: Abitur: Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)

1) V(t) = 50 + ∫
t

0
6(5 – s) ds = 50 + 30t – 3t2

2) r(t) = 0 ⇒ t = 5 h (Vorzeichenwechsel von +  nach – )

3) V(5) = 50 + 150 – 75 = 125 m3

4) V(t) = 50 ⇒ 30t – 3t2 = 0 ⇒ t = 10 h (t = 0 ist der Anfang)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)

1) P(X = 1) = ( 5
1) · 0,31 · 0,74 ≈ 0,3601

2) E(X) = n · p = 5 · 0,3 = 1,5

3) P(X ≥ 1) = 1 – P(X = 0) = 1 – 0,75 ≈ 0,8319

4) 1 – 0,7m ≥ 0,9 ⇒ m ≥ ln0,1
ln0,7

≈ 6,456 ⇒ m = 7

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)

1) AB × AC =( 144
144
144), A =

1
2

62208 ≈ 124,71 m2

2) cos α =
144

62208
⇒ α ≈ 54,74°

3)
x

12
+

y
12

+
z

12
= 1 mit x = 3, y = 6 ⇒ S(3 | 6 | 3)

4) d =
|144 · 0 + 144 · 0 + 144 · 0 – 1728|

62208
≈ 6,93 m

Notenschlüssel (Vorschlag – Deine Schule kann andere Grenzen haben)
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