
Mathe Helferlein Probe-Klausur · Klasse 12–13

Abitur: Anwendungsaufgaben
Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 60 Minuten Punkte: ______ von 30 Note: ____

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)
Ein Federball wird geschlagen. Seine Flugbahn beschreibt h(x) = –0,05x² + 0,4x + 1,5. Dabei ist x die
waagerechte Entfernung vom Abschlagpunkt und h(x) die Höhe über dem Boden (beides in Metern). Das Netz ist
1,55 m hoch und steht bei x = 6. Tipp: Der Auftreffwinkel ist der Winkel zwischen Flugbahn und Boden. Du
bekommst ihn über die Steigung: tan(alpha) = |h´(x)|.

1) Höchster Punkt der Flugbahn (x und Höhe) (3 P.)

2) Wie hoch fliegt der Ball über das Netz hinweg? (in m, 2 Stellen) (2 P.)

3) In welcher Entfernung trifft der Ball auf den Boden? (2 Stellen) (3 P.)

4) Unter welchem Winkel trifft der Ball auf? (2 Stellen) (2 P.)

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)
Die Bürgermeisterin behauptet: Mindestens 60 % der Bürger sind für den neuen Radweg. Eine Zeitung befragt 50
zufällig ausgewählte Bürger. X ist die Anzahl der Befürworter. Getestet wird H0: p >= 0,6 auf dem
Signifikanzniveau 5 %. Sind es auffällig wenige Befürworter, wird H0 abgelehnt. Tipp: Rechne mit p = 0,6 und
suche das größte k mit P(X <= k) <= 0,05. Beim Fehler 2. Art behält man H0, obwohl sie falsch ist.

1) Erwartungswert von X, wenn die Bürgermeisterin genau recht hat (1 P.)

2) Bis zu wie vielen Befürwortern wird H0 abgelehnt? (4 P.)
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Mathe Helferlein · Abitur: Anwendungsaufgaben (Fortsetzung)

3) Wahrscheinlichkeit für den Fehler 1. Art (4 Stellen) (2 P.)

4) In Wahrheit sind nur 50\,\% dafür. Wie groß ist der Fehler 2. Art? (4 Stellen) (3 P.)

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)
Ein Zelt hat die Form einer Pyramide mit quadratischem Boden ABCD und Spitze S: A(0|0|0), B(8|0|0), C(8|8|0),
D(0|8|0) und S(4|4|3). Eine Längeneinheit ist 1 m. Tipp: Eine Kante ist ein Vektor – ihre Länge ist sein Betrag.

1) Wie lang ist die Kante AS? (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

2) Wie groß ist das Volumen des Zelts? (2 P.)

3) Neigungswinkel der Kante AS gegen den Boden (auf 2 Stellen runden) (3 P.)

4) Mittelpunkt M der Kante BS (2 P.)
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Mathe Helferlein Lösungen · Klasse 12–13

Lösungen: Abitur: Anwendungsaufgaben

Aufgabe 1: Analysis  (10 P.)

1) h'(x) = –0,1x + 0,4 = 0 ⇒ x = 4, h(4) = 2,3 ⇒ (4 | 2,3)

2) h(6) – 1,55 = 2,1 – 1,55 = 0,55

3) h(x) = 0 ⇒ x ≈ 10,78 m (die negative Lösung passt nicht)

4) tan α = |h'(10,78)| ≈ 0,678 ⇒ α ≈ 34,15°

Aufgabe 2: Stochastik  (10 P.)

1) E(X) = 50 · 0,6 = 30

2) P(X ≤ 23) ≈ 0,0314 ≤ 0,05, P(X ≤ 24) ≈ 0,0573 > 0,05 ⇒ A = {0, …, 23}

3) α = P(X ≤ 23) ≈ 0,0314

4) β = Pp = 0,5(X ≥ 24) = 1 – P(X ≤ 23) ≈ 0,6641

Aufgabe 3: Geometrie  (10 P.)

1) |AS| = 42 + 42 + 32 = 41 ≈ 6,4 m

2) V =
1
3

· 82 · 3 = 64 m3

3) sin α =
3

41
⇒ α ≈ 27,94°

4) M( 8 + 4
2

|
0 + 4

2
|

0 + 3
2 ) = M(6 | 2 | 1,5)

Notenschlüssel (Vorschlag – Deine Schule kann andere Grenzen haben)
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