Mathe Helferlein Probe-Klausur - Klasse 13

Mathe-Check Statistische Tests

Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten Punkte: von 32 Note:

Aufgabe 1: Testgrof3e beim t-Test (je 3 P.)

Berechne die TestgréfRe t = (x — my0) : (s/Wurzel n) auf 2 Nachkommastellen. Bei Rohdaten erst x und s (mit n —
1) bestimmen. Die Entscheidung steht in der Lésung.

1) n=25, x=247,2, s=4,6, Hy: u = 250 (zweiseitig, o = 5%): TestgroRe t?

2) n=40, x=50,9, s=3, Hy: u=>50 (zweiseitig, a = 5%): TestgroRe t?

Aufgabe 2: Konfidenzintervall mitt (4 P.)

Konfidenzintervall fur my: x £ t - s : Wurzel n mit dem angegebenen t-Quantil. Online untere und obere Grenze mit
- getrennt, auf 2 Nachkommastellen.

1) n=22, x=69,1, s=7,9, t21. 0,975 = 2,08. 95-\%-Konfidenzintervall fur p?

Aufgabe 3: Unabhangigkeitstest (4 P.)
Vierfeldertafel (ab | cd): ?2=N - (a:d — b-c)?: ((a + b)(c + d)(a + c)(b + d)), auf 2 Nachkommastellen. Kritischer
Wert bei alpha =5 %: 3,841.

1) Madchen: 64 bzw. 21; Jungen: 25 bzw. 14 (Mathe-Fan bzw. kein Fan). x2?

Aufgabe 4: Exakter Test nach Fisher (3 P.)

Vierfeldertafel mit a, b (Zeile 1) und c, d (Zeile 2). Wahrscheinlichkeit dieser Tafel bei festen Randsummen: P =
C(a+b;a)-C(c+d;c):C(N; a+c). Ergebnis auf 4 Nachkommastellen.

1) a=1, b=5 ¢c=2, d=8. P(diese Tafel)?

Aufgabe 5: Mann-Whitney-U-Test (4 P.)

Alle Werte gemeinsam ordnen, Range vergeben (1 = kleinster Wert), Rangsumme R1 der Gruppe 1 bilden, Ul
und U2 berechnen. Gesucht ist U = min(U1; U2). Zweiseitig mit alpha = 5 % wird abgelehnt, wenn U héchstens
der kritische Wert ist (steht in der Lésung).

1) Gruppe 1: 39; 37; 32; 21; Gruppe 2: 12; 14; 31; 47; 30. U =min(Uq; U,)?
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Aufgabe 6: Wilcoxon-Vorzeichen-Rang-Test (4 P.)

Differenzen bilden (vorher — nachher), Betrdage ordnen, Range vergeben, W+ und W? addieren. Gesucht ist W =
min(W+; W?). Zweiseitig mit alpha = 5 % wird abgelehnt, wenn W héchstens der kritische Wert ist (steht in der
Ldsung).

1) Vorher: 44; 68; 46; 86; 72; 62; 63; 78; 80; 61; nachher: 34; 54; 35; 78; 57; 59; 61; 65; 74; 52. Mit d = vorher — nachher: W = min(W*; W™)?

Aufgabe 7: Kruskal-Wallis-Test (3 P.)
H=12:(N(N + 1)) - Summe R_j2: n_j— 3(N + 1). Ergebnis auf 2 Nachkommastellen.

1) n1=6, n2=5, n3=4; R1:25, R2=49, R3=46H9

Aufgabe 8: Rangkorrelation nach Spearman (4 P.)
x-Werte und y-Werte getrennt ordnen, Range vergeben, Rangdifferenzen d quadrieren und addieren, dannr_s
berechnen (3 Nachkommastellen).

1) x: 35; 32; 10; 21; 4; vy: 26; 64; 30; 40; 67 (paarweise). rg?

www.mathe-helferlein.de - Mathe-Check Statistische Tests - Nr. 378001 Seite 2



Mathe Helferlein Loésungen - Klasse 13

Losungen: Mathe-Check Statistische Tests

Aufgabe 1: Testgrofie beim t-Test (je 3 P.)

1) 1= 2202220 < 304; try 0055 = 2,064 O Ho ablehnen
50,9-50 .
2) t=——=—=1,9; t30 = 2,023 O Hg nicht ablehnen
) 330 39; 0,975 0

Aufgabe 2: Konfidenzintervall mitt (4 P.)

1) SE= 79 . 1,6843; 69,1 +2,08-1,6843: [65,6; 72,6]

\22
Aufgabe 3: Unabhéangigkeitstest (4 P.)

, _ 124.(64-14-21-25)2
- 85-39-89-35

1) = 1,65 O kein Nachweis einer Abhéngigkeit

Aufgabe 4: Exakter Test nach Fisher (3 P.)

()G _eas

B (16) ~ 560
3

Aufgabe 5: Mann-Whitney-U-Test (4 P.)

1) P =~ 0,4821

1) Range der Gruppe 1:3; 6; 7; 8; Ry =24; U; =24-10=14, U, =6; U=6; Ug=1 O Hg nicht ablehnen
Aufgabe 6: Wilcoxon-Vorzeichen-Rang-Test (4 P.)

1) d: 10; 14; 11; 8; 15; 3; 2; 13; 6; 9; W =55 W =0; W=0; W,,; =8 O Hy ablehnen

Aufgabe 7: Kruskal-Wallis-Test (3 P.)

1) N=15 H=

12 (252 . 492 . 462
15-16 \ 6 5 4

) -3-16=7,67
Aufgabe 8: Rangkorrelation nach Spearman (4 P.)

6-32

1) Rangex: 5; 4; 2; 3; 1;y: 1; 4; 2; 3; 5 Zd2=32; rszl—w

=-0,6

Notenschlissel (Vorschlag — Deine Schule kann andere Grenzen haben)

15P.|14P. | 13P.|12P.|11P.|10P.| 9P. | 8P. | 7P. | 6P. | 5P. | 4P. | 3P. | 2P. | 1P. | OP.
ab3l|ab29|ab28|ab26|ab24|ab23|ab21|ab20|ab18|ab16|ab15|ab13|ab11| ab9 [ ab7 | ab0
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