Mathe Helferlein Probe-Klausur - Klasse 12—13

Probe-Klausur Analytische Geometrie

Name: Datum:

Bearbeitungszeit: 90 Minuten Punkte: von 44 Note:

Aufgabe 1: Betrag eines Vektors (je 2 P.)

Der Betrag ist die Lange eines Vektors: die Wurzel aus x2 + y2 + z2. Der Abstand zweier Punkte ist der Betrag
ihres Verbindungsvektors. Gib Wurzeln exakt an.

1) d(A,B)firA(4|—415), B(7|6]3)=

2)  d(A, B) fiir A(~4 | =3 | —2), B(=2|-1|-1) =

Aufgabe 2: Skalarprodukt und Winkel (je 3P.)

Skalarprodukt: Multipliziere die Koordinaten paarweise und addiere die Produkte. Zwei Vektoren sind orthogonal
(senkrecht zueinander), wenn ihr Skalarprodukt 0 ist. Winkel auf zwei Nachkommastellen runden.

) (613[3)-(-111]-6)=

2) (B6|-2]-2)-(6]-1]-6)=

3 (B11]6)-(4]2]-5)=

Aufgabe 3: Gerade durch zwei Punkte (3 P.)
Stelle eine Gleichung der Geraden durch A und B auf. Schreibe sie so: (1|2]3) + t-(4|5|6).

1) AG|3]-1), B(2|-3]2)

Aufgabe 4: Kreuzprodukt (2 P.)
Kreuzprodukt vona = (al | a2 |a3) und b = (b1 | b2 | b3): (a2:b3 - a3-b2 | a3-b1 - al-b3 | al-b2 - a2:bl). Der
Betrag des Kreuzprodukts ist der Flacheninhalt des Parallelogramms aus a und b, das Dreieck ist halb so grof3.

D (51510)x(3]5]3)=
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Mathe Helferlein - Probe-Klausur Analytische Geometrie (Fortsetzung)

Aufgabe 5: Determinanten (je 3 P.)
Berechne die Determinante. 2x2: Hauptdiagonale mal minus Nebendiagonale mal. 3x3: Regel von Sarrus.

-2 5\ _ -1 -1\ _
1) det(_4 1) = 2) det 5 2)—

Aufgabe 6: Abstand Punkt—-Ebene (je 5P.)

Berechne den Abstand des Punktes Q von der Ebene E mit der Hesseschen Normalform. Gib das Ergebnis exakt
an.

1) E:x;—2X,+2x3=11, Q(-4|3|-4)=
2) E:3x3+2xp,+6x3=-4, Q(-1]2|-1)=

Aufgabe 7: Anwendungsaufgabe (10 P.)

Ein dreieckiges Sonnensegel ist an den Punkten A(8|0]|0), B(0|8|0) und C(0|0|4) befestigt (Angaben in Metern).
Der Boden ist die x-y-Ebene, der Ursprung O ist die Hausecke. Tipp: Den Normalenvektor des Segels bekommst
Du mit dem Kreuzprodukt AB x AC. Der Winkel zum Boden ist der Winkel zwischen diesem Normalenvektor und
der z-Achse.

1)  Wie groR ist die Flache des Segels? (in m?, 2 Stellen) (3 P.)

2)  Unter welchem Winkel ist das Segel gegen den Boden geneigt? (2 Stellen) (3 P.)
3) Ein senkrechter Mast steht in P(4]2|0). In welchem Punkt trifft er das Segel? (2 P.)

4)  Wie weit ist die Hausecke O vom Segel entfernt? (2 Stellen) (2 P.)
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Losungen: Probe-Klausur Analytische Geometrie

Aufgabe 1: Betrag eines Vektors (je 2 P.)

1) d(A B)fir A4 |-4|5), B(-7|6]3)=15

2) d(A,B)fir A(~4 |-3|-2), B(=2|-1]-1)=3
Aufgabe 2: Skalarprodukt und Winkel (je 3P.)
1) (6]3]3)-(-1|1]|-6)=-21

2 (5|-21-2)-(6|-1]-6)=44

3) (3|1]6)-(4|2]|-5)=-16

Aufgabe 3: Gerade durch zwei Punkte (3 P.)

1) X=(5|3|-1)+t-(-7]|-6]3)
Aufgabe 4: Kreuzprodukt (2 P.)

1) (-5]15|0)x(3]5]3)=(15]15]|-40)

Aufgabe 5: Determinanten (je 3 P.)

-2 5\ _ -1 -1\ _
1) det(_4 1 =-22 2) det(5 2)—3

Aufgabe 6: Abstand Punkt—Ebene (je 5P.)

1) E:xq— 2%y +2xs = 11, Q(_4|3|_4):d:%
2) E:3x,+2X, + 6xXg = -4, Q(—1|2|—1):d:%

Aufgabe 7: Anwendungsaufgabe (10 P.)

32
1) ABxAC = (32), A=%V6144 = 39,19 m?
64
64

2) cosq = 0 o=35.26
) 1/6144
XY i Z 1 mitx = -
3) stgty Imitx=4,y=2 0 SMA]|2]|1)
s =132:0+32.0+64.0-256 _, .

1/6144
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Notenschlissel (Vorschlag — Deine Schule kann andere Grenzen haben)

15P. (14P. | 13P. [ 12P.|11P. |10P. | 9P. 8P. 7P. 6P. 5P. 4 P. 3P. 2P. 1P. OP.
ab42|ab40|ab38|ab36|ab33|ab31l|ab29|ab27|ab25|ab22|ab20|ab18|ab15|ab12| ab9 | ab0
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