Mathe Helferlein

Spickzettel - Klasse 9-10

Spickzettel: Quadratische Gleichungen

Formen

Allgemeine Form
ax>+bx+c=0 (az0)
Normalform

X2 + px+q=0

durch a teilen

Reinquadratisch
x2=9 0 x=+3
Wourzel ziehen, beide Vorzeichen

Ohne Absolutglied

x2—5x=0 0 x(x-5)=00 x;,=0, X,=5

ausklammern
Satz vom Nullprodukt
a-b=0 = a=0oderb=0

Beispiel

X=3)(x+2)=0 0 x;=3, xp=-2

Normalform herstellen

3x>—12x+9=0 |:3 0 x?—-4x+3=0
erst sortieren, dann durch a teilen
Losungsformeln

pg-Formel

2
X1,2 =—%i (%) -q
Beispiel

x2—6x+8=0: x=3+4/9-8=3+1
Xx1=4,x2=2

abc-Formel
_ —b+y/b?—4ac
X2= 55

Mitternachtsformel
Beispiel

2x° +3x-2=0: x =3x8

4

x1=0,5%x2=-2

Diskriminante
D =b?-4ac

D > 0: zwei, D = 0: eine, D < 0: keine Losung

Diskriminante (pq)
p 2

D= (7) —-q

Keine Lésung

X°+2x+5=0: D=1-5<0

Parabel schneidet die x-Achse nicht

Doppelte Losung
x2—6x+9=(x-3)?=00 x=3

Scheitel liegt auf der x-Achse

Weitere Verfahren
Satz von Vieta
Xy +Xo=—P X1-X2=(

Beispiel Vieta
X2 —7x+12=0: 3+4=7,3-4=12

Quadratische Ergéanzung
x2+6x=7 0 (x+3)?=16 0 x=-3+4

Linearfaktoren
X%+ pX + 0 = (X = X1)(X — X2)

Substitution

4 2 — . — 2 2 —
X*"=5x“+4=0:z=x0 z°-52+4=0
z=1,z=4,alsox=+1, +2
Faktorisieren mit Vieta
X2 —x—6=(x-3)(x+2)
zwei Zahlen mit Produkt —6 und Summe 1
Bruchgleichung

6
w=x-10 x2—x-6=0

mit x malnehmen, x != 0 beachten

Ungleichung

X2<d o —2<x<?2 x°>4 o x<-2oderx>?2

Parabeln

Scheitelpunktform
f(x) =a(x—d)?+e
Scheitelpunkt S(d | e)

Von der Normalform
x2—4x+1=(x-2)*-3
S(21-3)
Scheitel aus Normalform

p b

Xs=—5  Xs= g

Offnung
a> 0: nach oben a < 0: nach unten
la] > 1 schmaler, |a| < 1 breiter

Nullstellen
f(x) = 0 lI6sen
Schnittpunkte mit der x-Achse

Schnittpunkt zweier Graphen
f(x) = g(X) gleichsetzen

Symmetrieachse

X =Xsg

genau zwischen den Nullstellen
Parabel und Gerade
xX!=x+2 0 x*-x-2=00 x=2,x=-1
zwei, ein oder kein Schnittpunkt
Anwendung

A = X(10 — x) maximal bei x =5
Scheitelpunkt liefert den grof3ten Wert
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