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Logik und Mengen

Und, oder, nicht
A ∧ B A ∨ B ¬A

Implikation
A ⇒ B ≡ ¬A ∨ B
nur falsch, wenn A wahr und B falsch ist

De Morgan
¬(A ∧ B) ≡ ¬A ∨ ¬B ¬(A ∨ B) ≡ ¬A ∧ ¬B

Mengen
A ∩ B A ∪ B ∅ ⊂ A

Intervalle
[a; b] = {x | a ≤ x ≤ b}
runde Klammer: Grenze gehört nicht dazu

Summen und Induktion

Gaußsche Summe

∑n

k = 1
k =

n(n + 1)
2

Quadratsumme

∑n

k = 1
k2 =

n(n + 1)(2n + 1)
6

Geometrische Summe

∑n

k = 0
qk =

qn + 1 – 1
q – 1

für q ungleich 1

Vollständige Induktion
Anfang: A(1) Schritt: A(n) ⇒ A(n + 1)

Binomischer Lehrsatz

(a + b)n = ∑n

k = 0 ( n
k )an – kbk

Grenzwerte und Reihen

Wichtige Grenzwerte

limn → ∞
1
n

= 0 limx → 0
sinx

x
= 1

Eulersche Zahl

limn → ∞ (1 +
1
n)

n

= e

Regel von L’Hospital

lim
f(x)
g(x)

= lim
f'(x)
g'(x)

nur bei 0/0 oder unendlich/unendlich

Geometrische Reihe

∑∞
k = 0

qk =
1

1 – q
für |q| < 1

Taylorpolynom

Tn(x) = ∑n

k = 0

f(k)(x0)
k!

(x – x0)k

Exponentialreihe

ex = ∑∞
k = 0

xk

k!
= 1 + x +

x2

2
+ …

Komplexe Zahlen

Imaginäre Einheit

i2 = –1 z = a + bi

Betrag und konjugiert

|z| = a2 + b2 z = a – bi

Multiplizieren
(a + bi)(c + di) = (ac – bd) + (ad + bc)i

Polarform

z = r(cos ϕ + isin ϕ) = r · eiϕ

Eulersche Identität

eiπ + 1 = 0

Lineare Algebra, DGL, Modulo

Determinante

det( a b

c d) = ad – bc

Inverse Matrix

A–1 =
1

ad – bc( d –b

–c a )
Eigenwerte
det(A – λE) = 0
Nullstellen des charakteristischen Polynoms

Wachstums-DGL

y' = k · y ⇒ y(x) = C · ekx

Trennung der Variablen

y' = f(x) · g(y) ⇒ ∫ 1
g(y)

dy = ∫ f(x) dx

Kongruenz
a ≡ b (mod n) ⇔ n | (a – b)
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